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Summary: The life and work of the Spanish physicist and meteorologist Mariano Doporto
Marchori have hardly studied even if his works are very interesting. The most important and
outstanding facts and articles about his scientific life are specified in this work. It has been
proposed to emphasize his role in the Spanish meteorology as the director of the Meteorolo-
gical Observatory of Igueldo, located in San Sebastian and the contribution to the World Me-
teorology during his exile as being the director of the Irish Meteorological Service. In this
last phase turned out in Irland (1939-1964) he run into a good reputation between the inter-
national meteorologists thanks to the publication of the articles and the participation at lots
of seminars of the World Meteorological Organization.
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1. Introduccién

La meteorologia espafiola experiment6 un notorio avance en el primer tercio del si-
glo XX. Los avances tecnologicos aplicados a la meteorologia surgidos tras la I* Guerra Mun-
dial, el establecimiento de nuevos observatorios meteorologicos a través de la geografia es-
paifiola y el trabajo emprendido por la segunda hornada de meteordlogos formados a partir de
la Real Orden de 1920 contribuyeron en gran medida a ese desarrollo. Entre los nuevos mete-

! Los datos biograficos de M. Doporto se han obtenido de los siguientes documentos: expediente personal
del meteordlogo M. Doporto cedido por el Instituto Nacional de Meteorologia; expediente personal de M. Do-
porto, seccion Educacion y Ciencia, Archivo General de la Administracion (AGA), legajo 7079 y el expediente
Doporto Marchori, Mariano, Seccion de Universidades, Facultad de Ciencias, Archivo Historico Nacional, le-
gajo 5495-12.
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orologos, dos destacaron con luz propia sobre el resto, debido a la importancia de sus trabajos
publicados: Mariano Doporto Marchori y Arturo Duperier Vallesa. Sus vidas coincidieron en
muchos aspectos: ambos pertenecieron al segundo grupo de meteordlogos formados en Es-
paiia, desarrollandose profesionalmente en la década de los afios veinte; debido a razones
politicas, hubieron de exiliarse en el extranjero tras la Guerra Civil espafiola y alcanzaron
gran reputacion por los trabajos publicados en los paises donde se exiliaron. Sin embargo, el
reconocimiento a la labor realizada por ambos ha sido muy dispar. Mientras A. Duperier ha
sido considerado como uno de los fisicos espafioles mas destacados de este siglo, la figura de
M. Doporto apenas ha trascendido fuera de los circulos meteorologicos espafioles. En la obra
de Francisco Giral Gonzalez, Ciencia espariola en el exilio (1939-1988), por ejemplo, no apa-
rece mencion alguna relativa a M. Doporto. Ello no significa que en circulos cientificos inter-
nacionales haya pasado totalmente desapercibido. Prueba de ello son las necrologias apareci-
das en prestigiosos diarios y revistas cientificas internacionales. Sirvan como ejemplo las
necrologias aparecidas en Nature, n° 970,1964 firmada por P. M. Austin Bourke; la publicada
por el mismo autor en el Quaterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol.91, enero
1965, n° 387, o la nota conmemorativa publicada en la Rivista di Meteorologia Aeronautica,
Anno XXV, n°4, 1965.

El nombre de M. Doporto me llamo la atencion en el estudio que realicé en torno a
la Sociedad Espariola de Meteorologia (1927-1929). Posteriormente, su nombre apareci6 de
nuevo en el libro Revista de Estudios Cientificos de San Sebastian publicado por José Llom-
bart.

En este trabajo se detallan los puntos mas relevantes de su vida cientifica asi como
un repaso de los articulos mas destacados escritos por el autor. El objetivo es mostrar la im-
portancia de la labor desempeiiada por M. Doporto. Habida cuenta de su extensa obra, el au-
tor de esta comunicacion prosigue esta linea de investigacion con intencioén de desgranar mas
detenidamente sus obras en futuros trabajos.

2. Mariano Doporto: un recorrido por su vida cientifica y social
2.1. Primera etapa: Formacion como fisico y meteordlogo en Esparia (1902-1939)

Mariano Doporto Marchori naci6 en Caceres el dia 18 de enero de 1902. Los prime-
ros afios de su infancia transcurrieron en esta ciudad, en el seno de una familia acomodada.
Tras cursar con excelentes notas los estudios primarios y secundarios en Caceres, se traslado
en 1918 a Madrid con el fin de iniciar los estudios de ciencias fisicas en la Universidad Cen-
tral. Sin embargo, ya para entonces M. Doporto se veia atraido por €l mundo de la meteoro-
logia. De hecho, es muy probable que comenzara sus estudios universitarios en la seccién de
fisicas con el objetivo de dedicarse a la meteorologia, pues ésta era una de las condiciones que
se les exigia a aquellas personas que deseaban entrar en el Cuerpo Especial Facultativo de
Meteorélogos. De otra manera no se explica que cursando el tercer afio de carrera, se presen-
tara a las oposiciones de auxiliar de meteorologia en 1921.

M. Doporto fue nombrado Auxiliar de Meteorologia por Real Orden del 18 de abril
de 1921, tomando posesion el 1 de mayo de 1921. Durante estos primeros afios, compagind
sus estudios universitarios con las labores de auxiliar en la Oficina Central de Meteorologia
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en Madrid. El nombramiento de Oficial 3 de Administracion le aportaba un sueldo anual de
3000 pesetas. M. Doporto realizo practicas en el Observatorio Central Meteorologico de Ma-
drid a partir de mayo de 1921.

El 27 de septiembre de 1924 verifico los ejercicios correspondientes a la Licenciatu-
ra en Ciencias, seccion de fisicas, obteniendo la clasificacion de sobresaliente y previa oposi-
cion le fue otorgado por la superioridad el Premio extraordinario.

Durante el afio 1923 a 1924 curso las asignaturas de Meteorologia, Fisica-matemati-
ca y Astronomia Fisica, obteniendo sobresaliente y matricula de honor en las dos primeras y
notable en la Gltima. Estas asignaturas constituian el periodo de doctorado en Ciencias Fisi-
cas.

El1 9 de febrero de 1924 Doporto fue incorporado al Batallon de Radiotelegrafia de
Camparia en Madrid, por ser recluta del afio 1923. Ello origind que quedara en situacion de
excedencia en el Cuerpo de Auxiliares de Meteorologia, reservandole la plaza en el mencio-
nado Cuerpo y con derecho a recibir un sueldo. Por Real Orden del 23 de julio de 1924, M.
Doporto ingresé nuevamente el 10 de julio en la Oficina Central Meteoroldgica como Auxi-
liar de meteorologia, ejerciendo esta labor hasta 1927, afio en el que se convoca un concurso
para proveer la plaza de Director del Observatorio de Igueldo —San Sebastian—

Habida cuenta que para desempeiiar el cargo de director era imprescindible ser me-
teorologo, Doporto previamente hubo de pedir su ascenso al cargo de Meteor6logo. Vistas las
condiciones que le exigian, opto por presentar los trabajos titulados «La estructura de la
atmosfera: troposfera y estratosfera» y «Las lluvias orograficas. Aplicaciones a la Sierra de
Grazalemay.

En agosto de 1927 se le concedi6 una excedencia maxima de 10 afios en el Servicio
del Estado por haber pasado a desempeiiar el cargo de Director en el Observatorio de Igueldo.
El 25 de agosto de 1927 tomo posesion de su nuevo cargo, encontrandose en situacion de su-
pernumerario a instancia propia en el Cuerpo de Meteordlogos y Auxiliares de Meteorologia.
En San Sebastian, M. Doporto realizé una destacada labor en la adecuacién técnica del Ob-
servatorio.

Ademas, con su llegada el Observatorio de Igueldo comenzd a publicar trabajos pro-
pios bajo el titulo Publicaciones del Observatorio de Igueldo. En el transcurso de ocho afios
(desde 1927 a 1935) se llegaron a editar 7 publicaciones, cuatro de ellas bajo su firma. La
Guerra Civil espaiiola supuso una muerte stibita de su linea de trabajo. Ademas de estos tra-
bajos, diariamente se publicaba un Boletin del Observatorio de Igueldo, un Resumen mensual
y otro Resumen anual de las observaciones meteorologicas.

M. Doporto ingres6 en el Cuerpo de Meteorologos por Real Orden de 21 de enero de
1929, con un sueldo anual de 500 pesetas, prestando sus servicios ininterrumpidamente en
este Cuerpo hasta el término de la Guerra Civil.

El diez de febrero de 1931 contrajo matrimonio con Mercedes Laguia Paracuellos,
natural de Teruel, y dos afios mas joven que él; del que resultaron tres hijos, Mariano, Joseph
Michael y Marcial.

Doporto no consiguio6 cubrir los diez afios de excedencia pedidos para desempefiar
el puesto de Director del Observatorio de Igueldo, puesto que los acontecimientos bélicos de-
terminarian completamente sus Ultimos afios de estancia en Espaiia. Sus altimos afios en Es-
paiia estarian ligados a las necesidades que surgieron en el bando republicano.

Como consecuencia del inicio de la guerra, en septiembre de 1936 se vio obligado a
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abandonar San Sebastian, donde quedaron gran numero de datos de observacion preparados
para el calculo, notas, libros y una extensa colecciéon de monografias referentes al tema de in-
vestigacion que M. Doporto estaba llevando por aquellas fechas. Se trataba del estudio de la
turbulencia dindmica de la atmosfera. Convertido el Observatorio de Igueldo, una vez instala-
do en Bilbao, en Servicio Meteoroldogico del Pais Vasco, hubo de trasladarse a vivir a Santan-
der durante algunos meses.

El 21 de agosto de 1937, M. Doporto volvi6 a situacion de activo en el Servicio Me-
teorologico Nacional.

Sin embargo, los acontecimientos bélicos provocaron subitos traslados para cubrir
plazas que iban emergiendo a medida que la guerra civil avanzaba. De esta manera, el 19 de
octubre de 1937 fue nombrado Jefe de la Red de Puertos Meteorologicos para Aviacion, con-
tinuando accidentalmente destinado en Valencia hasta nueva orden. Esta nueva orden no
tardo en llegar.

El 28 de octubre de 1937, o sea, diez dias mas tarde era enviado desde Valencia a
Barcelona donde continuaria afecto a la 5* Seccion del Estado Mayor de Fuerzas Aéreas
como Jefe de la Red de Puertos Meteorologicos para Aviacion. Los ultimos afios de su estan-
cia en Espaiia resultaron confusos. Mas, a pesar de la inestabilidad politica y social del pais,
M. Doporto no derrocho el tiempo y aprovechando su estancia en Barcelona consigui6 docto-
rarse en fisica experimental por la Universidad de Barcelona el afio 1938. El tema de investi-
gacion habia germinado en San Sebastian, antes del inicio de la Guerra Civil. M. Doporto es-
taba interesado en el estudio de la turbulencia dindmica de la atmésfera en un lugar concreto.

Sus primeros datos recogidos pertenecian a San Sebastian, mas el inicio de la guerra
desecho el trabajo hasta entonces realizado. En Bilbao, coincidié con el meteorélogo Domin-
go Quilez, quien le permitié madurar el estudio del tema. Fue éste quién le estimul6 y acon-
sejo para que finalmente se decidiera a llevarlo a cabo en Barcelona. Alli, cont6 con la ayuda
y las indicaciones utiles de Eduardo Fontsereé, director del «Servei Meteorologic de Catalun-
yar.

Las tltimas noticias que se tienen sobre la estancia de M. Doporto en Espaiia datan
de 1938. Por esas fechas, publico su unico y altimo trabajo editado por el Servicio Meteorolo-
gico Espariol que llevaba por titulo «La turbulencia dinamica de la atmosfera en Barcelonay.

2.2. Segunda etapa: El exilio de M. Doporto en Irlanda (1939-1964)

M. Doporto dominaba perfectamente el francés, lo que le permitio exiliarse en un
principio en la localidad francesa de Baiona en 1939. Su destacada personalidad hizo que fue-
ra nombrado Director de la colonia «La Marniére» dedicada al cuidado de nifios refugiados
espaiioles, ubicada en Baiona y subvencionada por la Cruz Roja sueca. Sus primeros meses
de exilio transcurrieron en Francia. Mientras tanto la Jefatura de Aire espaiiola del bando na-
cional intentaba reconstruir el mermado Servicio Meteorologico Nacional.

La desbandada de meteordlogos al extranjero fue notoria. Por Real Orden de 19 de
septiembre de 1939, causaron baja en el Servicio Meteorologico Nacional por motivos estric-
tamente politicos los meteordlogos Hilario Alonso Garcia, Jefe del SMN; M. Doporto, Artu-
ro Duperier Vallesa, German Collado Alvarez y José Domingo Quilez y los auxiliares de me-
teorologia Teodtico Sevilla Gomez y Francisco Torio Maladroén.
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Desde Francia, M. Doporto tuvo noticia de la formacion del Servicio Meteorologi-
co Irlandés y solicito su traslado. A principios de 1940 obtuvo la respuesta afirmativa, con-
cediéndole la plaza de meteordlogo del aeropuerto de Shannon, en Foynes —Irlanda—. A pe-
sar de que desconocia por completo el idioma anglosajon, no tuvo dificultades para
integrarse en su nuevo trabajo. A finales de 1940, paso a trabajar al aeropuerto de Dublin.
Posteriormente trabajo en las propias oficinas centrales del Servicio Meteorologico Irlandés
en Dublin.

Con so6lo ocho afios de estancia en Irlanda, fue nombrado Director del Servicio Me-
teorologico Irlandés en 1948, sucediéndole a A. H. Nagle. El régimen de trabajo del nuevo
director estuvo marcado por el continuo desarrollo del SMI, incluyendo una extensa red de
estaciones meteorologicas, el establecimiento de un centro de analisis y prediccion del tiem-
po, la creacion de laboratorios para el analisis de constituyentes atmosféricos y radioactivos,
asi como el inicio de una linea de investigacion en las predicciones meteorologicas a largo
plazo.

El nuevo nombramiento hizo que M. Doporto obtuviera la nacionalidad irlandesa,
aunque nunca renuncio a la nacionalidad espafiola. El personal del SMI recordaba al mete-
or6logo espafiol como una persona timida, de temperamento tranquilo, que se alejaba de cual-
quier discusion. Asimismo, era muy disciplinado y exigente en su nuevo trabajo, pero al mis-
mo tiempo amable y cortés con el personal, especialmente con los jovenes. Ello hizo que se
ganara la simpatia de los meteor6logos irlandeses.

En 1957, gracias a la labor de M. Doporto, el SMI lleg6 a un acuerdo de cooperacion
con el SME, por el cual meteordlogos espaiioles se trasladarian al observatorio meteorologi-
co de Shannon por periodo al menos de un afio a realizar practicas. Las condiciones exigidas
eran:

— Graduados universitarios con experiencia en centros meteorologicos.
— Experiencia en prediccion del tiempo, preferentemente en rutas transoceanicas.
— Dominio completo del inglés.

En la década de los afios 50, la salud de M. Doporto se resinti6. En 1955 tuvo un pri-
mer infarto cardiaco, del que pudo sobrevivir, no sin dejar secuelas.

Como director del SMI se convirtio en el representante irlandés de las reuniones in-
ternacionales que celebraba la Organizacion Meteorologica Mundial (OMS). La primera reu-
nion se celebro en Paris en marzo de 1951. Asimismo represento a Irlanda en los Congresos
Internacionales de Geodesia y Geofisica.

En el periodo de 1963 a 1967 fue presidente del Comité de Finanzas de la Union In-
ternacional de Geodesia y Geofisica. Fue miembro del Instituto de Estudios Avanzados de
Dublin, donde coincidid con E. Schrodinger y L.W. Pollak, y miembro de la Royal Irish Aca-
demy. A pesar de que M. Doporto viajo mucho en su exilio, asistiendo a muchos congresos,
solamente visito Espaiia una vez.

M. Doporto muri6 en Dublin el 8 de septiembre de 1964, a la edad de 62 afios, a cau-
sa de un infarto cardiaco. Mientras la prensa irlandesa y las revistas cientificas especializadas
(Nature, Quaterly Journal of the Royal Meteorological Society, Rivista di Meteorologia Ae-
ronautica, ... ) se hacian eco de su muerte, en Espaiia su vida y obra pasaron totalmente desa-
percibidas. Es un episodio mas de la Espaiia desconocida.
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3. M. Doporto: un recorrido por sus obras cientificas

Aunque temporalmente concentrada, su bibliografia es importante, tanto por el ni-
mero de titulos que la componen, unos 40, como por la trascendencia de su contenido. Anali-
zando su obra escrita, podriamos distinguir las siguientes etapas:

3.1. Primera etapa: Redactor de los Anales de la Sociedad Espaiiola de Meteorologia
(1927)

Desde principios del afio 1927, la meteorologia en Espafia tomo6 un nuevo impulso
con la constitucion de la Sociedad Meteorolégica Espariola, bajo la presidencia de Enrique
Meseguer, Jefe del SMN. Los objetivos de la ASEM eran fomentar los estudios meteorologi-
cos en Espaiia y dar a conocer los avances de la ciencia en este campo en el extranjero. Tales
aspiraciones fueron encaminadas desde un principio mediante la publicacion de los ASEM.

El comité de publicacion de la revista estaba compuesta por Pedro Gonzalez Quija-
no, José Tinoco, Francisco del Junco y A. Duperier, y su redactor era M. Doporto. La revista
fue una publicacion bimestral que salié a la luz desde enero-febrero de 1927 hasta julio-agos-
to de 1929. M. Doporto hubo de abandonar el trabajo de redactor en agosto de 1927, tras ocu-
par el puesto de Director del Observatorio de Igueldo, aunque sigui6 siendo miembro de la
Junta Directiva de la SME como vocal de provincia.

Los primeros trabajos de M. Doporto se publicaron en los ASEM. En total fueron 7
articulos, publicados todos ellos en 1927. Ese mismo afio, con tan s6lo 25 afios, escribié en
los Anales de la Real Sociedad Espariola de Fisica y Quimica el trabajo mas importante en
esta primera etapa: La estructura de la atmdsfera: troposfera y estratosfera. Se trataba de una
extensa y profunda exposicion de los conocimientos relativos a las distintas zonas en que, ya
sea por la composicion quimica, ya sea por los caracteres térmicos, se distinguian en la
atmosfera por aquellas fechas.

El autor, en una primera parte, basandose en los resultados experimentales de los
analisis de muestras de aire tomados en diferentes regiones y alturas, empezd por establecer
el peso molecular del aire como mezcla de los gases que componen la atmoésfera. Tras esto
dedujo cual debia ser la altura de la atmosfera para alcanzar el cero absoluto.

En una segunda parte estudi6 los valores hallados para la altura de la atmosfera por
las mediciones de los arcos anticrepusculares, los cuales demostraban la existencia de tres ca-
pas de discontinuidad para los fendmenos de refraccion y difusion de los rayos que atravesa-
ban la atmoésfera. Para explicar estos hechos, el autor analizo el concepto de limite de la
atmosfera, ayudado de la teoria cinética de los gases. Estos métodos ideados para el calculo
de la «altura de la atmosfera» fueron utilizados para determinar su estructura.

En la tercera y tltima parte, investigd primero el valor del gradiente adiabatico y
las caracteristicas de la troposfera. Luego pasé a analizar la estratosfera, deduciendo la for-
mula que da la composicion en volumen a una altura cualquiera y por medio de ella deter-
mind los limites de la atmoésfera de nitrogeno y de la de hidrogeno, ubicados a 75 y 215 Km.
respectivamente. Explica la existencia de la estratosfera analizando el proceso que conducia
al equilibrio de radiacion para calcular matematicamente el valor de la temperatura de la es-
tratosfera, coincidiendo con la observada experimentalmente. Finalmente, hizo un somero
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repaso de investigaciones recientes acerca de la composicion de la atmosfera a muy grandes
altitudes.

Entre los trabajos publicados en la ASEM y presentado para ser declarado apto para
el ascenso a meteordlogo, figuraba Las lluvias orograficas —Aplicacion a la Sierra de Graza-
lema—. Sobre este tema, hasta la fecha de 1927 existian dos estudios debidos a Pokels y Ono,
tratados desde un angulo teérico. M. Doporto llegd a similares conclusiones con un trabajo
menos teodrico y lo aplico a la sierra de Grazalema.

Comenz6 por deducir la féormula correspondiente a las masas de agua condensada
en una corriente ascendente entre dos niveles dados, en funcion de la velocidad ascensional.
Paso a estudiar el efecto de dispersion del viento sobre la precipitacion debido a la dependen-
cia entre la lluvia caida en un lugar y la cantidad de agua condensada en los puntos que la co-
rriente aérea ha ido recorriendo, llegando de esta manera a las deducciones de Ono. Analiz6
luego la dependencia entre la velocidad ascensional de una corriente aérea y la forma geomé-
trica del perfil montafioso. Finalmente hizo el calculo de las precipitaciones orograficas debi-
das al relieve para cierta estacion en funcion de las distancias horizontales y de la pendiente.
Esta formula obtenida fue aplicada al caso particular de la sierra de Grazalema, llegando a
una buena concordancia con los resultados de la observacion.

3.2. Director del Observatorio de Igueldo —San Sebastian— (1927-1936)

En agosto de 1927, M. Doporto ocupé el cargo de Director del Observatorio de
Igueldo. Una de sus maximas preocupaciones era la creacion de un servicio de publicaciones
propio del observatorio. El esfuerzo emprendido por M. Doporto en este punto se ve reflejado
en los dos suplementos y las siete publicaciones que se editaron a cargo del Observatorio de
Igueldo durante los afios 1927-1935. Se trataba de articulos meteorologicos locales: compa-
racion de medidas de observaciones pluviométricas y de radiaciones ultravioletas en San Se-
bastian, estudio de una inundacion acaecida en Renteria, distribucion isobarica y de tiempo
en el Golfo de Vizcaya, etc.

M. Doporto compaginé su labor como Director del Observatorio de Igueldo con la
de escritor y articulista en diferentes revistas. Asi, el Centro de Estudios Cientificos de San
Sebastian edit6 a partir del afio 1932 una revista de periodicidad mensual. Durante los afios
1934 a 1936 el autor escribid un total de 4 articulos y existen otros dos que aparecen sin fe-
chas. La mayoria de estos articulos son divulgativos; sin embargo, destacan de entre ellos dos
por su caracter experimental: el denominado Determinacion del poder conductor de la tem-
peratura del suelo en el Parque del Retiro y los Estudios sobre las ldmparas de nedn.
Ademas de los articulos mencionados, M. Doporto escribié numerosos trabajos periodisticos
en la revista Vasconia industrial y pesquera, todos ellos divulgativos.

Para finalizar con esta segunda etapa, se mencionara un trabajo que fue comenzado en
laépoca en que era Director del Observatorio de Igueldo y que, como consecuencia de los acon-
tecimientos bélicos, hubo de concluirse en Barcelona, tomando el formato de tesis doctoral. Sin
duda, se trata de la obra mas destacada de su estancia en Espaiia, que llevaba por titulo La tur-
bulencia dindmica de la atmdsfera en Barcelona. A pesar de lo que pueda reflejar su nombre,
no se trataba de un trabajo meramente experimental. El grueso del trabajo se compone de un de-
tallado estudio tedrico, acompafiado al final de una aplicacion realizada en Barcelona.



472 AITOR ANDUAGA

El autor primeramente investigé la variacion del viento con la altura creada por las
macroturbulencias que producian los obstaculos del terreno y su relacion con el gradiente
vertical de temperatura. Pasé a describir el movimiento de los torbellinos formados que viaja-
ban a través del estrato turbulento en todas direcciones. Desarrollando ecuaciones diferencia-
les con las componentes del viento del gradiente, consigue obtener la expresion matematica
de la fuerza tangencial de resistencia y de los coeficientes de turbulencia. Finalmente, este es-
tudio teodrico fue aplicado a 171 sondeos efectuados con globos pilotos en Barcelona por el
Servei Meteorologic de Catalunya, bajo la direccion de Eduardo Fontsere, llegandose a unos
resultados satisfactorios de la teoria que dejo de ser valido para atmosferas isotermas. M. Do-
porto obtuvo una expresion para la fuerza tangencial analoga a la de Poiseville para el flujo
laminar de liquidos, en la que la variable era el gradiente vertical de temperatura.

3.3. Tercera etapa: El exilio en Irlanda (1939-1964)

El exilio en Irlanda coincidi6 con las investigaciones mas importantes realizadas por
M. Doporto. Ello se debio principalmente a dos motivos: de un lado, los medios técnicos que
tenia a su alcance para verificar los modelos tedricos, a la altura de los paises europeos en in-
vestigacion meteorologica; y de otro lado, que Irlanda, Noruega y Gran Bretafia encabezaban
el centro vanguardista en investigaciones de la estructura y dinamica de la atmésfera.

Desde su llegada, M. Doporto se dedico al estudio dinamico de la atmdsfera. Fue
uno de los primeros en discutir el primer nivel isopicnico en la atmoésfera a una altura de 8 km.
En 1943, defini6 el nivel isopicnico como aquél en el cual la desviacion estandar de la densi-
dad del aire en torno a la media dada era minima.

Se trataba de una zona extendida a lo ancho de uno 6 dos kilémetros. M. Doporto
llamo a este primer nivel isopicnico troposfera, encontrando experimentalmente que alcanza-
ba una altura minima de 7,8 km.

La constancia de la media de la densidad del aire a la altura de 8 km. habia sido de-
mostrada por A. Wagner en 1910. Posteriormente los alemanes, mediante el lanzamiento
de globos sondas, obtuvieron los primeros datos experimentales. En 1924, Q.J. Sen midi6
la densidad del aire a diferentes niveles en superficies normales isobaricas e isotermas, en-
contrando que la densidad del aire a 8 km. de altura era practicamente constante en todo
el mundo.

En 1943, en el mismo articulo M. Doporto sugiri6 tedricamente la existencia de un
segundo nivel isopicnico, esta vez estratosférico, a una altura estimada de 25 km., hipdtesis
que fue corroborada experimentalmente en 1947 por A.H.R. Goldie.

En un segundo articulo escrito en 1943, M. Doporto descubrié el mecanismo a
través del cual la densidad del aire en el nivel isopicnico troposférico se mantenia constante y
discutio el significado tedrico y practico de la existencia de ese nivel. Ademas, probo que el
movimiento vertical del aire es positivo (hacia arriba) cuando decrece la superficie de pre-
sion, y negativo en caso contrario; lo primero se daba entre el suelo y una altura cercana a los
9 km., mientras que el movimiento vertical del aire iba hacia abajo en alturas comprendidas
entre 9 y 16 km.. Esta investigacion mostraba también la existencia de celdas de contraccion
y dilatacion en diferentes niveles del aire atmosférico.

En 1944, el autor publico un trabajo llamado Cell motion in the atmosphere. En ¢él,
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se detenia en las soluciones de las ecuaciones generales del movimiento atmosférico para in-
clinarse por una estructura celular de la atmosfera. Efectivamente, las soluciones obtenidas de
las ecuaciones hidrodinamicas eran de dos tipos: ondas exponenciales, con amplitudes que
eran a su vez funciones exponenciales de la altura, y ondas celulares, con superficies nodales
en diferentes niveles. Estos segundos estaban de acuerdo con los resultados empiricos. El au-
tor, tras discutir las soluciones de J. Bjerknes y de H. Lamb para determinados casos particu-
lares, opt6 por una solucion inexplorada hasta entonces configurando una estructura celular
del movimiento atmosférico. La integracion de las ecuaciones lineales de Euler para los mo-
vimientos atmosféricos mostrd que para periodos y longitudes de onda observados en dichos
movimientos la solucion era celular a gran escala, con superficies nodales para todas las va-
riables independientes.

Otros trabajos escritos en la esa década insistieron en el mismo tema. El estudio
dinamico de la existencia del nivel isopicnico a una altura de 8 Km. originé el descubrimien-
to de un nivel horizontal de aire alrededor de los 9 Km. de altura. Un estudio adicional mostro
la existencia probable de otro nivel de corriente horizontal en torno a 17 Km.

Poco antes de su muerte, M. Doporto estaba investigando una posible conexion en-
tre nubes luminosas nocturnas y niveles isopicnicos a 80 Km. de altura. En un trabajo publi-
cado el mismo afio de su fallecimiento, el autor se detuvo en las investigaciones llevadas a
cabo por E. Hesstredt en 1959 en torno a la frecuencia de observacion de nubes que brillaban
por las noches desde tierras noruegas, la cual estaba de acuerdo con la distribucion del movi-
miento vertical. Estas nubes eran formadas por condensacion. Estos datos le llevaron a la con-
clusion de que debia haber una explicacion fisica para otras superficies nodales que se encon-
traran a niveles mas elevados, por ejemplo niveles de movimiento horizontal situados en
torno a los 50-60 Km. y un nivel isopicnico en torno a los 80 Km.
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